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Vrste grafikona

o Grafikoni ili grafici (plots) su veoma korisni za
predstavljanje podataka u svim oblastima, ali

naroCito u nauci i tehnici, gde se MATLAB najvise
upotrebljava

o MATLAB ima razliCite komande pomocu kojih se
mogu nacrtati razliCite vrste grafikona:
s linearnom podelom na osama

s logaritamskom I semilogaritamskom podelom na
osama

trakastih | stepenastih

polarnih

trodimenzionalnih konturnih 1 mrezastih
| JoS mnogo drugih




Formatiranje grafikona

o lzgled grafikona se moze podesiti
formatiranjem

o Moze se izabrati boja, debljina i vrsta linije
(puna, isprekidana itd.), mogu se dodati
markeri taCaka i linije mreze, naslovi i
komentari

o Na istom grafikonu moze biti nacrtano vise
krivih
o Na istu stranicu moze se smestiti vise grafikona

o Grafikonu se moze dodati i legenda (na primer,
ako sadrzi vise krivih)



Primer jednostavnog grafikona
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o Teorijski dobijena kriva iscrtana je punom linijom a eksperimentalno
dobijene tacke oznacCene kruzicem i spojene crvenom isprekidanom linijom

o Grafikon je formatiran tako da ima naslov, oznake osa, legendu, markere i
uokviren natpis



Crtanje dvodimenzionalnih grafikona

o Za crtanje dvodimenzionalnih grafikona sluzi komanda
plot

o Najjednostavniji oblik te komande glasi
plot(x,y)
pri Cemu su argumenti X i y vektori
(Jednodimenzionalni nizovi) koji moraju imati isti broj
elemenata

o lzvrSavanjem komande plot nastaje slika u grafickom
prozoru (Figure)

o Ako graficki prozor vec nije otvoren on se automatski
otvara nakon izvrSenja komande

o Poput ostalih komandi, i komanda plot moze biti
napisana u komandnom prozoru ili u skript datoteci



Interpretacija vektorax 1y

o Slika sadrzi jednu krivu sa x vrednostima na
apscisi (horizontalnoj osi) i odgovarajucim y
vrednostima na ordinati (vertikalnoj osi)

o Kriva se sastoji od pravolinijskih segmenata koji
povezuju tacke Cije su koordinate definisane
elementima vektora x i y.

o Vektori mogu imati proizvoljna imena

o Za horizontalnu osu upotrebljava se vektor koji je
naveden kao prvi argument u zagradi komande
plot, a za vertikalnu drugi argument

o Kreirana slika ima ose s linearnom podelom i
podrazumevan opseg




Primer komande plot

Command Window

Fd

»»ox=[1, 2,3, &5 7,05 8, 107;
¥ =12, 8.5, 7, 7, 5.5 4, 6, 8]
¥r plotix, 7l

> |

Nakon izvrSenja komande plot, otvara se graflckl prozor i prikazuje

iscrtani grafikon, na kome je kriva plava, Sto je podrazumevana
boja linije

) Figure 1
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Opcioni argumenti komande plot

o Komanda plot ima opcione argumente za
podeSavanje izgleda linije i markera

o Sa opcionim argumentima komanda plot ima
oblik:

plot (x,y, 'oznake linije','ImeSijstva',Vrednmstﬂvojstva}}

Vektor Vektor  (Opciono) Oznake (Opciono) Svojstva
koje definiSu vrstu i pomocu &ijih vrednosti
boju linije i markera. zadajete debljinu linije,

veli¢inu markera, te boje
ivice i popune markera.



Oznake linije

Oznake su opcione i pomocu njih se definiSu vrsta i boja
linije, kao i1 vrsta markera

Vrsta linije

Oznaka

Puna (podrazumevana)

Isprekidana

Tackasta

Crta-tacka

Vrsta markera Oznaka Bojalinije Oznaka
znak plus + Crvena r

Kruzié ° Zelena g
Zvezdica * Plava b

Tacka Cijan c
Kvadrat S Magenta m
Romb d Zuta y
petokraka zvezda P Crna k
Sestokraka zvezda h Bela w




Koris€éenje oznaka linije

o Oznaka linija se piSe kao znakovni niz unutar komande
plot, pri cemu je redosled oznaka proizvoljan

o Kako su oznake linije opcione to komanda plot moze da
bude i bez oznaka ili da sadrzi jednu, dve ili sve tri

oznake

o Primeri:
plot(x,y) Puna plava linija povezuje tacke bez
markera (podrazumevano)
plot(x,y,'r") TaCke povezuje puna crvena linija
plot(x,y,'--y") TaCke povezuje zuta isprekidana linija
plot(x,y,"™*") TaCke su oznacCene zvezdicama *, (a
nisu povezane linijama)
plot(x,y,'g:d") Zelena tacCkasta linija povezuje tacke

oznac¢ene markerima u obliku romba



Ime svojstva | vrednost svojstva

o Svojstva su opciona i sluze za zadavanje debljine linije,
veliCine markera, boja ivica i popune markera

o Ime svojstva se piSe kao znakovni niz iza kojeg sledi
zarez i vrednost svojstva, sve to unutar komande plot

o Cetiri svojstva i njihove moguce vrednosti su:

Ime svojstva

Opis

Moguce vrednosti svojstva

LineWidth Zadaje debljinu linije Broj izrazen u tackama
(il linewidth) (podrazumevano 0.5)
MarkerSize Zadaje velicinu markera Broj izrazen u tackama

(ili markersize)

MarkerEdgeColor
(il markeredgecolor)

Zadaje boju markera ili boju
lvice za popunjene markere

Oznake boja iz tabele za boje linija
napisane kao znakovni niz

MarkerFaceColor
(ili markerfacecolor)

Zadaje boju popune za
popunjene markere

Oznake boja iz tabele za boje linija
napisane kao znakovni niz




Primer

o Komanda:

plot (Xx,y,'-mo’,'LineWidth',2,'markersize’,12,
‘MarkerEdgeColor','g’,"markerfacecolor’,'y")

crta grafikon u kome su tacke povezane punom magenta
linijom i oznacene markerima u obliku kruzic¢a, debljina linije je
dve tacke, a veliCina markera 12 taCaka, pri Cemu markeri
imaju zelene ivice i zutu popunu

-} Figure 1
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Zadavanje vrste | boje linije, kao |
oblika markera kao svojstava

o Pomocu argumenata ImeSvojstva i VrednostSvojstva mogu
se takode zadati i vrsta i boja linije, kao i oblik markera:

Oznaka Ime svojstva Moguée vrednosti svojstva

Line Style linestyle (ili LineStyle) Oznaka vrste linije iz navedene tabele, napisana kao znakovni niz
Line Color color (ili Color) Oznaka boje linije iz navedene tabele, napisana kao znakovni niz
Marker marker (ili Marker) Oznaka oblika markera iz navedene tabele, napisana kao znakovni niz




Primer

o Tabela u ovom primeru sadrzi podatke nekog preduzeca o prodaji za godine od

1988. do 1994

o  Za grafikon datih podataka generisati vektore i potom ih upotrebiti u komandi plot

GODINA

1988

1989

1990

1991 1992 1993

1994

PRODAJA (u milionima)

8

12

20

22 18 24

27

o Da bi se napravio grafikon od ovih podataka, spisak godina se dodeli jednom
vektoru (god), a odgovarajuci podaci o prodaji drugom vektoru (pro)

o Na slici levo je prikazan komandni prozor u kome su komande koje generisu
vektore kao i komanda plot a na slici desno graficki prozor koji ¢e se otvoriti kada
se izvrsSi zadata komanda plot

I ommand Window

r

»

god=[1588:1:15394] ;
pro=[8 12 20 ZZ 18 24 27];

% oenake linija: isprekidana crvena linija i sveszdica marker

plot {god, pro, '--r*', 'linewidth',Z, 'warkersize’, 12)

Conmand Window | Command History

) Figure 1
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Grafik funkcije

o Veoma cCesto postoji potreba da se nacrta grafik neke
funkcije

U MATLAB-u se funkcije crtaju komandama plot i fplot

Da bi se komandom plot nacrtao grafik funkcije y = f(x),
prvo se generise vektor vrednosti x za interval u kome je
funkcija definisana, sa odredenim korakom

o Zatim se generiSe vektor y odgovarajucih vrednosti f(x)
izvrSavanjem operacija nad pojedinacnim elementima
vektora x

o Kada se definiSu oba vektora, moze se nacrtati grafik
komandom plot

o O



Primer

o Komandom plot nacrtati grafik funkcije y=3.5-9-5Xcos(6x)
u intervalu -2<x<4 sa korakom 0.01

o Program za iscrtavanje te funkcije dat je u skript
datoteci na slici levo a grafik na slici desno

B Editor - C:\Program Files\MATLAB\R2006b\work\MLG_Primer1.m
File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help ) Figure1

DNl | 2R | & e B BREESE Stadi:l-___ Ele Edt View [nsert Tools Deskop Window Help '
BB B - [to |+ | +[11 |x |«Z | O heEE » aa,me® € 0B =50

1 % Bkript datoteka koja crta grafik funkeije
Z — =x®=[-2:0.01:4]:

3 - =3.5.}(-0.5%x) .%cos(6%x) ;

4 - p




Utica] odabranog koraka na grafik

O

@)

Posto se grafik sastoji od pravolinijskinh segmenata koji povezuju
taCke, izbor razmaka izmedu elemenata vektora x (korak) utice
na |zgled grafika funkcije

Za funkcije koje se brze menjaju potreban je manji razmak

U prethodnom primeru je zadati razmak bio 0.01 ali kada se ista
funkcija iscrta u istom intervalu domenu uz mnogo veci korak
(na primer 0.3) dobija se izobliCen grafik funkcije kao na slici

Grafik na slici nije prikazan u grafickom prozoru, jer se grafik
moZze kopirati iz grafickog prozora (u meniju Edit odabere se
Copy Figure) i preneti u druge programe




Komanda fplot

o Ova komanda iscrtava funkciju oblika y = f(X) u datim granicama
X i (opciono) y ose i ima oblik:

fplot(‘funkcija’,granice,oznake linije)

gde je 'funkcija’ analitiCki izraz za funkciju upisan neposredno u
komandu kao znakovni niz, na primer, '8*x~2+5*cos(x)’

o Funkcija za iscrtavanje moze sadrzati sve MATLAB-ove ugradene
funkcije

o Argument funkcije koju treba iscrtati moze biti oznacen bilo kojim
slovom, pa tako na primer, funkcua navedena kao prlmer moze
se naplsatl kao: '8*z"™2+5*cos(z)’ ili '8*t™2+5*cos(t)’

o Funkcija ne sme da sadrzi prethodno definisane promenljive, pa
tako, na primer, u gornjoj funkciji broj 8 nije moguce dodeliti
odredenOJ promenljivoj i zatim tu promenljivu upotrebiti za
definisanje funkcije koju fplot treba da iscrta

o Granice su vektor [xmin, xmax] od 2 elementa koji zadaju domen
x (granice iscrtavanja na x osi) ili vektor sa Cetiri elementa
[Xmin,xmax,ymin,ymax] koji zadaju i domen x i domen y
(granice iscrtavanja na X i y osi)

o Oznake linije su iste kao za komandu plot




Primer

o Nacrtati grafik funkcije y=x?+4sin(2x)-1 u granicama -3<x<3
o Komanda fplot za crtanje ove funkcije je:

>=> fplot("x™2+4*sin(2*x)-1',[-3 3])
o Grafik koji se dobija u grafickom prozoru prikazan je na slici




Grafikon sa vise Krivih

@)

U mnogim situacijama treba nacrtati viSe krivih na istom grafikonu

o Postoje tri nacina za crtanje viSe krivih na istoj slici: prvi je
upotreba komande plot, drugi upotreba komandi hold on, hold off,
a treci upotreba komande line

o Komandom plot se moze nacrtati onoliko krivih koliko se parova
vektora upiSe u komandu, s tim Sto vektori svakog para moraju
biti iste duzine

o Tako, na primer, komanda:
plot(x,y,u,v,t,h)

crta tri krive: y u zavisnosti od x, v u zavisnosti od u, i h u
zavisnosti od t, sve na istom grafikonu

o MATLAB automatski crta krive razliCitim bojama da bi se mogle
lakSe razaznati

o Posle svakog para vektora moze se dodati parametri linije tog
grafika za tu krivu

o Na primer, komanda:
plot(x,y,'-b',u,v,"--r',t,h,'g:")
crta y(x) punom plavom linijom, v(u) isprekidanom crvenom
linijom, i h(t) tackastom zelenom linijom




Primer: Iscrtavanje funkcije |
njenih izvoda

o Na istom grafikonu nacrtati funkciju y=3x3-26x+10 i njen prvi i drugi
izvod, u granicama -2<x<4

o Prviizvod funkcije je: y’ = 9x2-26, a drugi izvod funkcije je: y" = 18x

o Na slici levo je prikazana skrlpt datoteka koja generiSe vektor X i

izraCunava vrednosti y, y' i y" a na slici desno rezultat izvrSavanja
navedene komande plot

120 T T

B Editor - C:\Program Files\MATLAB\R2006b\work\MLG_Primer2.m*
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1 % 3kript datoteka koja crta grafik funkeije Ol

100 - /A

% y=3x3-26x+10 i njenog prvog i drugoy isvods
x=[-2:0.01:4]; % vektor x =za domen funkcije
T=3X.03-26%x+6; % wvektor 7 sa vrednoscu f-je ya svako x
yd=9*%x."2-26; % vektor wd sa vrednostima prvog izvoda

vdd=16*%x; % wvektor vd sa vrednostima drugog izvoda
% grtanje grafika vi(x),vdix) i ydd(x) na istoj slici

&
al
i
&
(]
7
g - plotix,v,'-b',x,7d,'--r',x,7dd, ':k')

40 | | | [ [



Komande hold on 1 hold off

o Da bi se pomocu komandi hold on i hold off nacrtalo
vise grafika, prvo treba nacrtati jedan grafik
komandom plot

o Zatim se upiSe komanda hold on, ¢ime se ostavlja
otvoren grafiCki prozor s prvim graflkom zajedno sa
svojstvima osa | formatiranjem, ako ih je bilo

o Naredna komanda plot nacrtace novi grafik na istoj
(otvorenoj) slici

o Sve dodatne komande plot takode ¢e nacrtati
grafike koji se dodaju istoj slici

o Postupak dodavanja grafika se prekida komandom
hold off

o Njome se MATLAB vraca u podrazumevani rezim
rada u kojem komanda plot brise prethodni grafik,
pri Cemu se vracaju i podrazumevana svojstva osa




Primer

o U skript datoteci na slici prikazano je crtanje grafika funkcije i
njenih izvoda iz prethodnog primera pomocu komandi hold on i

hold off
Y. - 3 = 1 i 1 1 " | = | s |
& Editor - C:\Program Files\MATLAB\R2006b\work\MLG_Primer3.m |._||E||z|
File Edit Text Go Cell Tools Debug Deskiop wWindow Help q A X
NeE| ibRo oS dedf| 80 BRE DB | stk | =
= ErgiE ] sle s [t |0

1 % Skript datetekakejasceta-gratfik- funkeije =

z2 3 §g=E3Ixd-26x410 i njenog prvog 1 drugog izvoda

3 % koristeci hold on i1 hold off komande

4 — H=[-2:0.01:4]:; % wektor x =a domen funkcije

S = g=3IFTH.T3-26%x+4+6; % wektor ¥ Sa wvrednoscu f-je va svako x

6= gwd=9%y."2-26; % wektor yvd =Za vrednostima prvog izvoda

7= wdd=18%*x: % wektor wd sa wvrednostima drugog i=voda

=] % grtanje grafika vi(x),vdi(x®x) i1 vddix) na isto]j =slici

9 - plotix,v,'-b")
10 = hold on
11 - ploti=x,vd,'—x')
1z — plot(=x,vdd,' k')
13 — hold off|

| script ftn 13 ol 9




Komanda line

o Ovom komandom se dodaju grafici na postojeci grafikon an njen
oblik je:
line(X,y,"ImeSvojstva’,VrednostSvojstva)

o Format komande line gotovo je jednak formatu komande plot, s tim

$to komanda line ne sadrzi oznaku linije, ve¢ se stil, boja I marker
linije mogu zadati pomod¢u imena svojstva i odgovarajucm vrednosti

o Svojstva pomocu kojih se mogu debljina linije, vrsta, veliCina i boje
ivice i popune markera su opciona i ukoliko nijedno nije zadato,
MATLAB koristi podrazumevana svojstva i vrednosti

o Na primer, komanda:

line (X,y,'linestyle’,"--","color’,'r',"marker’,’o")
postojec¢em grafiku dodaje |sprek|danu crvenu liniju s kruznim
markerima

o Glavna razlika izmedu komandi plot i line jeste u tome Sto plot
pocinje nov grafikon svaki put kada se pokrene, dok line dodaje linije
postojecem grafikonu

o Da bi se dobio grafikon sa viSe grafika, uvek se prvo komandom plot
nacrta prvi grafik, a zatim mu se komandama line dodaju novi grafici
- ako se komanda line izda pre komande plot, pojavice se poruka o
gresci!



Primer

o U skript datoteci na slici prikazano je crtanje grafika funkcije i
njenih izvoda iz prethodnog primera pomoc¢u komandi plot i line

B Editor - C:\Program Files\MATLAB\RZ2006b\work\MLG_ Primer4.m

File Edit Text Go Cell Tools Debug Desktop  Sindow  Help
N E| BB o | S e Ff | 88| BRE BB | stk |
[ BoB 8] - 10 |+ | *[11 |x |kt |0,

% Rkript datoteka koja crta grafik funkcocije

R w=3x3-26xX+10 i njenog prvog 1 drugog iswvoda

= ¥=[-2:0.01:4];: % wektor x za dowen funkcoije

= TEIFH. T3 -Z26FH4+6 = wvektor ¥ zZa wvrednoscu f-je yva svako =
vd=9*x_."2-26; % wektor wd sa vrednostimwa prvog izwvoda

s vdd=15%x; % wektor vd =a wrednostima drugog isvoda

= i ] G . A B T e T =S I o e Ty o R - |

= line(x,vd, 'Line3tyle' ,'—=!' , 'color','c')

oD m -1 m ok WM
I

= Linelxavdd T lbmegskmled 3wl -dmaili@ged 30

=
]



Samostalan rad

o Nacrtati dva zasebna grafika funkcije f(x) = 0.6x°>-
5x3 + 9x +2; jedan za interval -4<x<4, a drugi za -
2.7/=X=<2.7

2_
o Nacrtati funkciju f(x) = X2 x+1 za -10<x<10
X +X+1

o Komandom fplot nacrtati funkciju:
f(x) =0.01x> —0.03x"* + 0.4x° —2X* —6X +5
u domenu -4 <xX<6



Formatiranje grafikona

o Sliku koja sadrzi grafikon Cesto treba formatirati da bi
dobila odgovarajuci izgled i prikazala joS neke podatke
sem Kkrive

o Grafikonu se mogu dodati oznake osa, naslov grafikona,
legenda, linije mreze, opseg namenskih osa i natpisi

o Grafikoni se mogu formatirati MATLAB-ovim komandama
koje slede za komandama plot i fplot ili interaktivno -
pomocu editora grafikona u grafiCckom prozoru

o Prvi nacin je pogodan kada je komanda plot ukljucena u
skript datoteku

o Ako program u skript datoteci sadrzi komande za
formatiranje, napravice formatiran grafikon svaki put kada
se izvrsi

o Formatiranje pomocu editora grafikona u graflckom
prozoru obavljeno nakon izrade grafikona vazi samo za taj
grafikon i morace da se ponovi kada se napravi sledeci




Formatiranje grafikona pomocu
komandi xlabel, ylabel, title, text | gtext

o Komande za formatiranje se unose posle komandi plot i fplot i
ovde Ce biti navedene neke od najznacajnijih

o Komande xlabel i ylabel sluze za postavljanje natpisa na x i y
osu:

xlabel("tekst kao znakovni niz") ylabel('tekst kao znakovni
niz")

o Komandom title se grafikonu dodaje naslov:
title("'tekst kao znakovni niz")

o Pomocu komandi text i gtext na odredeno mesto na grafikonu se
moze smestiti natpis:

te_xt)(x,y,'tekst kao znakovni niz") gtext(‘'tekst kao znakovni

niz'

o Komanda text smesta tekst na sliku tako da njegov prvi znak
dode na mesto Cije su koordinate x i y (prema osama grafikona),
a komanda gtext smesta tekst na mesto koje korisnik naknadno
odredi, jer se nakon izvrSenja te komande otvara graficki prozor
u kome korisnik migem zadaje mesto natpisa




Formatiranje grafikona pomocu
komande legend

o Komanda legend postavlja legendu na grafikon koja
prikazuje uzorak linije kojom je iscrtan svaki grafik i
pored njega natpis koji zadaje korisnika a njen je
oblik:
legend('znakovni nizl','znakovni niz2',...,pol)

o Znakovni niz je natpis koji se postavlja pored uzorka
linije pri Cemu redosled natpisa odgovara redosledu
iIzrade grafika

o Parametar pol je opcioni broj kojim se zadaje
polozaj legende na slici I neke od opcija su:

pol=1 izvan granica osa, na desnu stranu

pol=0 unutar granica osa, ha mesto koje najmanje
smeta graficima




Formatiranje teksta u komandama
xlabel, vlabel, title, text 1 legend

o Tekst znakovnog niza ukljuCenog u navedene komande,
koji se prikazuje kada se komande izvrSe se moze
formatirati, odnosno zadati font, veliCina, polozaj
(eksponent indeks), stil (kurZ|v polucrn itd.), boja
znakova, boja pozadine i mnogo drugih pojedinosti prikaza

o Tekst se formatira dodavanjem modifikatora u znakovne
nizove ili opcionih argumenata ImeSvojstva |
VrednostSvojstva iza znakovnog niza

o Modifikatori su specijalne sekvence znakova umetnute u
znakovne nizove

Modifikator Efekat

\bf polucrni font

\it kurziv

\rm obic¢an font
\fontname{ime fonta} koristi se zadati font
\fontsize{velicina fonta} koristi se zadata velicina




Modifikatori

o  Modifikator utiCe na izgled teksta od mesta na koje je umetnut do kraja
znakovnog niza

o  Uticaj se moze ogranlcm na deo znakovnog niza ukoliko se modifikator i tekst na
koji on treba da uti¢e upiSu unutar vitiCastih zagrada: {}

o Ako se ispred znaka upiSe _ (podvlaka, underscore) ili ™ (kapica, caret), taj znak
¢e biti prikazan u indeksu, odnosno u eksponentu

o Da bi se viSe znakova ispisalo u indeksu, odnosno u eksponentu treba ih upisati
unutar viticastih zagrada, {}, koje slede neposredno iza _ ili ™

o  Grcko slovo se moZe ukljuciti u tekst ukoliko se unutar znakovnog niza iza znaka
“\” upiSe odgovarajuce ime slova

o  Ako se ime slova upiSe malim slovima, ispisace se malo_grcko slovo a ukoliko se
ime slova zapocne velikim slovom, ispisace se veliko grcko slovo

Ime slova Gréeko slovo
u znakovnom nizu

\alpha o

\beta B
\gamma Y

\theta 0

\pi T

\sigma c




Dodatne mogucnosti formatiranja
teksta

o Tekst prikazan pomoc¢u komandi xlabel, ylabel, title i text se moze
formatirati i dodavanjem opcionih argumenata imeSvojstva i
VrednostSvojstva iza znakovnog niza u kom slucaju bi, na primer, komanda
text imala oblik:

text(Xx,y,'tekst kao znakovni niz',

ImeSvojstva,VrednostSvojstva)

o Na isti nacin se dodaju argumenti imeSvojstva i VrednostSvojstva u ostale
tri komande, pri Cemu se imeSvojstva piSe kao znakovni niz, a
VrednostSVOJstva kao broj ukoliko je vrednost svojstva broj, odnosno kao
znakovni niz ako je vrednost svojstva rec ili slovo

Ime svojstva Opis Mogucée vrednosti svojstva

Rotation Zadaje orijentaciju teksta Skalar (stepeni); podrazumevano:0
FontAngle Zadaje kurzivan ili normalan stil znakova normal, italic; podrazumevano: normal
FontName Zadaje font za tekst Ime fonta dostupnog sistemu

FontSize Zadaje veli¢inu fonta Skalar (tacaka); podrazumevano: 10
FontWeight Zadaje debljinu znakova light, normal, bold; podrazumevano: normal
Color Zadaje boju teksta Oznake za boju

Background-Color

Zadaje boju (pravougaone) pozadine

Oznake za boju

EdgeColor

Zadaje boju ivica pravougaonog okvira oko teksta

Oznake za boju; podrazumevano: nista

LineWidth

Zadaje Sirinu ivica pravougaonog okvira oko teksta

Skalar (ta¢aka); podrazumevano: 0.5




Komande axis i grid

O

o O

Kada izvrSi komandu plot(x,y), MATLAB crta ose Cije su
granice odredene najmanjom i najvecom vrednoscu
elemenata od X iy

Opseg i izgled osa se moze promeniti komandom axis

Grafikon Cesto izgleda bolje ako se ose protezu malo
van opsega podataka. Neki mogudci oblici komande axis
su:

axis([xmin,xmax,ymin,ymax]) - zadaje granice X i y
ose (Xmin,xmax,ymin i ymax su brojevi)

axis equal - zadaje istu veliCinu obe ose

axis square - zadaje kvadratni oblik podrucja osa.
axis tight - zadaje granice osa prema opsegu podataka
Komanda grid sluzi za dodavanje i uklanjanje mreze:
grid on Dodaje linije mreze na grafikon

grid off  Uklanja linije mreze s grafikona



Primer

o Komande u skript datoteci za formatiranje
grafikona i formatiran grafikon

Jaéina svetlosti kao funkcija rastojanja

T T £ T T
naslov arafikaona -
. . Teorija
—+_— Eksperiment

B Editor - C:\Program Files\MATLAB\R2006b\work\MLG_Primer5.m I - -
File Edt Text Go Cell Tools Debug Desktop Window Help
N i m@vo | S Aasf | Q| BRE @ | BHDBSO
2 [BeBig| -[10 J+| =11 Jx [0 800 - 7

1 - x o= [10:0.1:22]; O

2 - § = 95000./x."2;

3 - xd = [10:2:22]: = —_

4 — pd = [950 540 460 340 250 180 140]: % GO0

5 - oploti{x,v,'-','LineWidth', 1.0} =

f

6 — xlabel('BASTOJANJE (cm)') T

7 — vlabel('JACINL (1x)') -

8 — title('\fonthname{lirial}Jatina svetlosti kao funkcija rastojanja','FontSize',14)

0 -  axiz([8 24 0 1200]) 400 -
10  text (14,700, 'Potedenje teorije i eksperimenta.';'EdgeColer’ . 't',;'LineWidth',2) '“:-':.
11 - hold on
12— plot(xd,vd,'ro--','linewidth',1.0, 'markersize', 10)
g legend (' Teorija','Eksperiment' ,0) 2[][] | _|
14 = hold off

| seript. [ln 10 ol 12 |
U 1 1 1 1 1 1 1
° an " 14 16 18 20 22 24

RASTOJANJE {cm)



Formatiranje grafikona u editoru
grafikona

o Grafikon se moze formatirati interaktivno u grafiCkom
prozoru kada se klikne na grafikon i/ili upotrebe meniji

o Na slici je prikazan graficki prozor i grafikon sa prethonde
slike

o Pomocu editora se mogu uneti nove odrednice formata ili
izmeniti postojece

-} Figure 1
File Edit Wew Insert Tools Deskiop ‘Window Help £
NedE KRAOE € 0E =0
Jacina svetlosti kao funkcija rastojanja
1200 T T T T T T T
Tearija
—— Eksperiment
1000 B
800
= |F‘oredenje teorije | eksperimenta.
£ o0}
Q0
I
2
400 -
o i<
T
U 1 1 1 1 1 1 1
8 10 12 14 16 18 20 22 24
RASTOJANJE (cm)




Grafikoni sa logaritamskom
podelom osa

o U mnogim nauc¢nim i tehnickim primenama, jedna ili obe ose
grafikona imaju Iogaritamsku (log) podelu

o Logaritamska podela omogucava prikazivanje velikog opsega
vrednosti, prepoznavanje karakteristika podataka i mogucdih oblika
matematickih odnosa podesnih za modelovanje podataka

o MATLAB-ove komande za izradu grafikona s logaritamskim osama su:

semilogy (X, y) - crta y(x) s logaritamskom podelom (osnova 10) y
ose i linearnom podelom x ose

semilogx (X, y) - crta y(X) s logaritamskom podelom (osnova 10) x
ose i linearnom podelom y ose
loglog (X, y) - crta y(x) s logaritamskom podelom (osnova 10) obe
ose

o Opciono, komandi se mogu dodati oznake linije, te ime svojstva i
vrednost svojstva, kao u komandi plot

o Na osi sa logaritamskom podelom nije moguce prikazati broj O (posto
funkcija log nije definisana u nuli) niti je moguce prikazati negativne
brojeve (posto funkcija log nije definisana za negativhe argumente)




Samostalan rad

o Nacrtati funkciju f(x) = 1.5x/(x — 4) za -10=x<10; obratiti paznju
na vertikalnu asimptotu funkcije u x =4

Uputstvo: nacrtati funkciju tako Sto ¢e se formirati dva vektora za
domen X - prvi vektor (x1) sa elementima od -10 do 3.7, i drugi
(x2) sa elementima od 4.3 do 10 a zatim za svaki x vektor
napraviti po jedan y vektor (y1 i y2) sa odgovarajuc¢im vrednostima
prema definiciji funkcije; pri crtanju funkcije, nacrtati dve krive na
Istom grafikonu y1(x1) i y2(x2)

o Nacrtati funkc?czjx) X2 -5x+10
x> —2x-3
za -10<x<10; obratiti paznju na to da funkcija ima dve vertikalne
asimptote

Uputstvo: nacrtati funkciju tako $to ¢e se domen odelltl na tri
dela: jedan od -10 do leve asimptote, drugi izmedu asimptota |
treci od desne asimptote do 10; zadati opseg y ose od -20 do 20

o Nacrtati funkciju f(x) = 3xsin(x) - 2x i njen izvod na istom
grafikonu, za . Funkciju nacrtati punom linijom, a izvod
iIsprekidanom. Dodati legendu i natpise na osama.



Specijalni grafikoni

O

Svi dosad predstavljeni grafikoni bili su linijski - u
njima su tacke u kojima je vrednost funkcije
|zracunata povezane pravolinijskim segmentima

Cesto grafikoni s drugacije povezanim i prikazanim
taCkama bolje predstavljaju podatke

MATLAB ima viSe opcija za pravljenje razliCitih
grafikona: medu njima su trakasti, stepenasti,
kruzni, grafikon diskretnih podataka | mnogi drugi

Ovde Ce biti prikazano nekoliko specijalnih grafikona
koji se mogu napraviti pomocu MATLAB-a

Celokupna lista MATLAB-ovih funkcija za pravljenje
grafikona i nacin njihove upotrebe, moze se naci u
prozoru sistema za pomoc (prvo odabrati odrednicu
,Functions by Category", zatim ,,Graphics" pa ,,Basic
Plots and Graphs" ili ,,Specialized Plotting")



Trakasti grafikoni

o  Trakasti grafikon (vertikalni i horizontalni), stepenasti grafikon i grafikon
diskretnih podataka, bice ilustrovani na podacima o prodaji iz ranije navedenog

primera
ikalni god=[1988:1994];
Vt?;;tlgilt?l pro=[8 12 20 22 18 24 27];
grafikon bar(god,pro,'r')
bar(x,y) xlabel('Godina’)
24 ylabel('Prodaja (u milionima)’)
i god=[1988:1994];
ﬂ?{:;ﬁ;;iil 2 pro=[8 12 20 22 18 24 27];
grafikon ; barh(god,pro)
barh(x,y) : xlabel('Godina’)
Y g ylabel('Prodaja (u milionima)’)




Stepenasti | diskretni grafikoni

god=[1988:1994];

Stepenasti Ez: S pro=[8 12 20 22 18 24 27];
grafikon E 1l stairs(god,pro)

stairs(x,y) | xlabel('Godina’)

Ll ylabel('Prodaja (u milionima)")
. god=[1988:1994];

(fsfrf;ﬁl”h 77 pro=[8 12 20 22 18 24 27]:
podatak g . stem(god,pro)

stem(x.y) = xlabel('Godina’)

0
1988

1989

1990

1991
Godina

1992

1993

1994

ylabel('Prodaja (u milionima)’)




Kruzni dijagrami

o Kruzni dijagrami su podesni za predoCavanje
relativnih odnosa razliCitih ali srodnih veliCina

o Na primer, u sledecoj tabeli date su ocene
dodeljene odredenom razredu

o Pomocu njih su napravljeni kruzni dijagram koji
slede

Ocena 1 2 3 4

Broj uéenika 11 18 26 9 5




Kruzni 2D dijagram

Kruzni
dijagram
pie(x),
pie(x,xlabele)

Ocene uz‘:enikf%

16%

26%

38%

ocn=[11 18 26 9 5];
ocnlab=[12 3 4 5];
pie(ocn,ocnlab)
Title('Ocene uéenika')




Kruzni 3D dijagram

ocn=[11 18 26 9 5];

Kruzni 3D explode =[10000];
dijagram pie3(ocn,explode)
Pie3(x) colormap hsv

Title('Ocene ucenika’)




Histogrami

@)

Histogrami su grafikoni koji pokazuju raspodelu podataka

Ukupan opseg datog skupa podataka deli se na podopsege, a
histogram pokazuje broj tacaka u svakom podopsegu

o Histogram je vertikalni trakasti grafikon u kome su Sirine
traka srazmerne Sirini odgovarajuceg podopsega, dok su
visine traka srazmerne broju tacaka u podopsegu

U MATLAB-u se histogrami prave komandom hist
Najjednostavniji oblik komande je
hist(y) — gde je y vektor podataka

o U ovom slucCaju MATLAB deli opseg podataka na 10 jednakih
podopsega i prikazuje broj tacaka u svakom podopsegu

o Na primer, ako su maksimalne dnevne temperature (u °F):
58 73 73 53 50 48 56 73 73 66 69 63 74 82 84 91 93 89 91
80 59 69 56 64 63 66 64 74 63 69, histogram tih podataka se
dobija komandama sa slike

@)

o O

B Editor - C:\Program Files\MATLAB\R2006b\work\MLG_Primer8.m (=13
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Primer histograma

o O

Generisani grafikon za skript datoteku sa prethodnog slajda
prikazan na slici

Najmanja vrednost skupa podataka je 48, a najveca 93, Sto
znacCi da je opseg podataka 45, a Sirina podopsega 4.5

Prvi podopseg se prostire od 48 do 52.5 i sadrzi dve tacke
Drugi podopseg se prostire od 52.5 do 57 i sadrzi tri tacke itd.

U dva podopsega (od 75 do 79.5 i od 84 do 88.5) uopste
nema tacCaka

Broj dana

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Temperatura, F



Zadavanje broja podopsega

o Posto podela opsega podataka na 10 jednakih podopsega ne mora biti
podesna sa stanovista korisnika, broj podopsega moze se zadati na dva

nacina.
o Jedan je da se zada broj podopsega ¢emu odgovaraju slededi oblik
komande hist:
hist(y,broj podopsega)
gde je parametar ‘broj_podopsega’ skalar koji definiSe broj podopsega
o Da bi se u prethodnom primeru opseg temperatura podelio na 3
podopsega, zadaje se komanda: hist(y,3) a rezultat je prikazan na slici

14

Broj dana

45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95
Temperatura, F



Zadavanje centara podopsega

o  Drugi nacin je da se broj i Sirina podopsega zadaju pomocu vektora x Ciji
elementi definiSu centre podopsega ¢emu odgovara slededi oblik komande hist:

hist(y,x)

o MATLAB deli opseg na jednake podopsege, a x je vektor kojim se zadaje
centralna tacka svakog podopsega (me usobna udaljenost centara ne mora
biti jednaka) - granice podopsega su na sredini izmedu njihovih centara

o  Slika predstavlja histogram koji prikazuje prethodno navedene temperature
rasporedene u 6 podopsega jednake Sirine od 10 stepeni

o  Elementi vektora x za ovaj grafikon bili bi 45, 55, 65, 75, 851 95 pa je grafikon
dobijen slede¢im komandama:

X = [45:10:95]; hist(y,x)

Broj dana

45 55 65 75 85 95
Temperatura, F



Prikazivanje numerickih podataka

o Komanda hist se moze upotrebiti sa opcijama koje osim
histograma prikazuju i numericke podatke

o Broj tacaka u svakom podopsegu prikazuju slede¢e komande:
n=hist(y) n=hist(y,broj podopsega) n=hist(y,x)
gde je n izlazni vektor

o Broj elemenata vektora n jednak je broju podopsega, a vrednost
svakog elementa u n jednaka je broju tacaka (ucestalosti
pojavljivanja) u odgovaraju¢em podopsegu

o Na primer, histogram sa 10 opsega iz prethodnog primera se moze
napraviti komandom sa slike tako da vektor n pokazuje broj
glemenatg u svakom podopsegu, tj. da prvi podopseg ima 2 tacke,

rugi 3 it

kY



Prikazivanje polozaja podopsega

o Komandom hist se moze prikazati i numericki poloZaj podopsega.
To se postize slededim oblicima komande:
[N xout]=hist(y) [n xout]=hist(y,broj podopsega)
gde je xout izlazni vektor u kojem je vrednost svakog elementa
jednaka x koordinati centra odgovaraju¢eg podopsega

o Na primer, za prethodni histogram vektor xout na slici pokazuje da
je centar prvog podopsega na 50.25, drugog na 54.75 itd.

I ommand Window

>> [n xout] = hist(y,

Columns 1 through 9

50.2500 54,7500 59.2500 63.7500 68.2500 0 72.7500 77.zZ500  &81.7500  86.2500

Column 10

90.7500

¥
<



Trodimenzioni grafikoni

o Trodimenzionalni (3D) grafikoni mogu biti veoma -
korisni kada treba predstaviti podatke u kojima postoji
vise od dve promenljive

o U MATLAB-u postoji vise mogucnosti za prikazivanje
trodimenzionalnih grafikona

o To mogu biti linijski, Zicani, povrsinski, mrezasti i
mnogi drugi grafikoni

o Grafikoni se lako formatiraju tako da imaju specifi¢an
izgled, a mogu im se dodati i specijalni efekt

o Ovde Ce biti opisane neke mogucnosti za
trodimenzionalno predstavljanje podataka

o Dodatna objasSnjenja mogu se naci u prozoru sistema
za pomoc¢, pod odrednicom Plotting and Data
Visualization




Linijski grafikoni

o Trodimenzionalni linijski grafikon (lineplot) jeste linija
dobijena povezivanjem tacaka u trodimenzionalnom
prostoru

o Osnovni 3-D cij(aflkon crta se pomoc¢u komande plot3,
veoma slicne komandi plot, koja ima sledeci oblik:

plot3(x,y,z, 'oznake linije', 'ImeSvejstva',vrednost svojstva)}

.-
x, y i z su vektori (Opciono) Oznake koje (Opciono) Svojstva koja se
koordinata ta¢aka. odreduju tip i boju linija mogu upotrebiti za zadavanje
| markera. parametara kao §to su debljina

linija, veli¢ina markera, boje
ivica i popuna.

o Sva tri vektora sa koordinatama taCaka koje
predstavljaju podatke (X, y i z) moraju imati jednak
broj elemenata

o Oznake linija, svojstva i vrednosti svojstava isti su kao
I za dvodimenzionalne grafikone



Primer

o Ako su koordinate x, y i z date u funkciji parametra t slede¢im
formulama: x=+/tsin(2t),y =+/tsin(2t),z = 0.5t

grafikon taCaka za 0<t<6 moze se nacrtati pomocu skript
datoteke sa slike levo, a kada se ovaj program izvrsi, dobice
se grafikon prikazan na slici desno

B Editor - C:\Program Files\MATLAB\R2006b\work\MLG_Primer9.m (=13
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6 — grid on
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Mrezasti | povrsinski grafikoni

©)

Mrezasti grafikoni (meshplots) i povrsSinski grafikoni
(surface plots) su trodimenzionalni grafikoni koji
omogucavaju predstavljanje funkcija tipa z = f(x,y),
gde su x i y nezavisne promenljive, a z je zavisna
promenljlva

To znaci da se u datom domenu vrednost promenljive z
moze izracunati za svaku kombinaciju x i y

Mrezasti i povrSinski grafikoni crtaju se u tri koraka

Prvi korak je formiranje u ravni x-y resSetke (tj. 3-D
koordinatnog sistema) koja pokriva domen (tj. oblast
definisanosti) funkcije

Drugi korak je izracunavanje vrednosti z u svakoj tacki
reSetke

Tredi korak je crtanje samog grafikona



Formiranje resetke u ravni x-y:

o ReSetka (grid) predstavlja skup tacaka u ravni x-y
koji obuhvata oblast definisanosti, tj. domen
funkcije

o Gustinu domena (broj tacaka kojim se definiSe
domen) zadaje korisnik

o Na primer, slika prikazuje reSetku za domen -
1<x<311<y=<4, s korakom 1

V4

L&A OB (1.4 2,8 G4

-1,8) OF) 0,5 @.8) 6.5

LD OP) (LD G.D) 6.2

1,0 (0, Db e e

!FH




Formiranje matrica za resetku

o U prethodno formiranoj resetki, razmak
izmedu tacCaka je jedna Jedlnlca

o TacCke reSetke se mogu definisati pomocu dve
matrice, X 1Y

o Matrica X sadrzi x koordinate svih taCaka
reSetke, a matrica Y sadrzi y koordinate:

-1 01 2 3 4 4 4 4 4
-1 01 2 3 3 3 3 3 3
-1 01 2 3 2 2 2 2 2
-1 012 3 1111 1




Funkcija meshgrid

o Matrica X sadrzi jednake vrste zato Sto u svakoj vrsti
taCke imaju iste x koordinate, a matrica Y sadrzi
jednake kolone zato sto u svak01 koloni tacke imaju
Iste y koordinate

o U MATLAB-u postoji ugradena funkcija meshgrid
koja omogucava formiranje matrica X i Y i koja ima
slededi oblik:

[X,Y] = meshgrid(x,y)
gde je X matrica x koordinata taCaka reSetke, a x je
vektor koji deli domen pomenljive x, dok je Y je

matrica y koordinata tacaka resetke ay je vektor
koji deli domen pomenljive y

o U vektorima x 1Yy, prvi i poslednji element su granice
domena

o Gustinu reSetke odreduje broj elemenata tih vektora




Primer

o Na primer, matrice X i Y koje odgovaraju resetki iz
prethodnog primer mogu se generisati pomocu
komande meshgrid sa slike

o Posto se matrice reSetke formiraju, one se koriste za
izraCunavanje vrednostl z u svakoj tacki reSetke

Command Window
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lzracunavanje vrednosti z u
svako| tacki resetke

o Vrednost z u svakoj tacki reSetke izraCunava
se element po element, isto kao kada se radi s
vektorima

o Kada su nezavisne promenljive X I y matrice
(moraju biti jednakih dimenzija), izraCunata
zavisna promenljiva takode je matrica iste
velic¢ine

o Vrednost z na svakoj adresi izraCunava se na
osnovu odgovarajucih vrednosti X i y

o Nakon definisanja sve tri matrice, one se mogu
upotrebiti za crtanje mrezastih ili povrsinskih
grafikona




Primer

2

o Ako je z zadato formulom: z =#y2

vrednost z u svakoj tacki reSetke koju smo
prethodno definisali izraCunava se kao na slici

Command Window

> I=ELOYL,CEL S (EL 24T.E)

=

-0.5000 a] 0. 5000 0.4000 0.3000
-0.5000 a] 0.5000 1.0000 0.9231
-0.3000 0 0.9000 1.3546 1.5000
-0.59412 0 0.9412 1.6000 1.9200

P



Crtanje mrezastih ili povrsinskih
grafikona

o Mrezasti ili povrsinski grafikon crta se
pomocu komandi mesh ili surf, koje imaju
sledece oblike:

mesh(X,Y,2) surf (X,Y,2)

gde su X, Y matrice koordinata reSetke, a
Z matrica vrednosti zavisne promenljlve Z
u taCkama reSetke

o Mrezasti grafikon se sastoji od linija koje
povezuju tacke

o Na povrsinskom grafikonu, oblasti izmedu
linijja mreze ispunjene su bojom




Primer

o Skript datoteka sa slike sadrzi program koji formira reSetku, a
zatim crta,mrezasti (ili povrSinski) grafikon funkcije

7=— _ za-1=x<3i1<y<4
X +Yy

B Editor - C:\Program Files\MATLAB\R2006b\work\MLG_Primer10.m
Eile Edit Text Go <Cell Tools Debug Deskiop wWindow Help
DRl oS desr |88 BB B8 | i -

BB -[10 |+ | +[11 |x %50

T | = x=—1:0:1::37

& |= ¥= 1:0.1:4;

Sl = [X,¥] = meshgridix,v):

4 — Z o= X FY.CZLA(E.CEZ o+ Y.h2):

S = L’nesh(X,Y,Z] % mrezasti grafikon

=} Srgure (X ¥, &) % Za povrdinski grafikon upisati surf (X, ¥, Z)
| = xlabel('x'); wvlabel('w'); =zlabel('=z')

=1

o U ovom programu vektori x i y imaju relativno mali korak, a manji korak
daje guscu reSetku - rezultati ovog programa su prikazani na slici

| L7
0 %0 7
05 .- ZPSLTHLIAT 7
Sosss s
WEEEas
4 L8R IA AR AT AL AT HAL 7
L
L2588058T582A4828 575
S
L2etoezes

35




Dobijanje nepromenljive boje

O O O O

Boje na nacrtanim grafikonima menjaju se zavisno od vrednosti z
Promene boja doprinose utisku da je grafikon trodimenzionalan
Nepromenljiva boja se moze dobiti na dva nacina

Prvi je kada se pomocu editora grafikona éPIot Editor) u grafickom
prozoru izabere strelica za uredivanje grafikona, pritisne se grafikon
da bi se otvorio prozor za uredivanje svojstava - Property Editor - a
zatim se izmeni boja pomocu liste Mesh Properties

Drugi nacin je pomoc¢u komande colormap(C) gde je C je vektor od tri
elementa koji odreduju intenzitete crvene, zelene i plave boje (RGB)

Svaki element moze biti broj izmedu O (minimalan intenzitet) i 1
(maksimalan intenzitet)

Cesto se koriste sledece boje:

C = [1 0 0] crvena C=[110] zuta C =[010] zelena
C =[1 0 1] magenta C=[000]crna C =1[00 1] plava
C =[0.5 0.5 0.5] siva



Dodatne komande

o O

Kada se da komanda mesh, prikazivanje linija reSetke se
podrazumeva

Prikazivanje linija reSetke moze se iskljuciti pomocu
komande grid off

Pomocu komande box moze se nacrtati okvir oko dijagrama
Komande mesh i surf mogu se upotrebiti i u obliku mesh (z)
i surf (z) u kom slucaju se vrednosti z crtaju kao funkcija
njihovih adresa u matrici - broj vrste je na osi X, a broj
kolone na osi y

Postoji viSe dodatnih komandi za crtanje grafikona, slicnih
komandama mesh i surf, koje omogucavaju crtanje
grafikona drugacijih osobina

Svi naredni primeri prikazuju grafikone vrednosti funkcije

2 =181 sin(x)cos(0.5y) za-3<x<3i -3<y<3



x=-3:0.25:3;
y=-3:0.25:3;
[X,Y] = meshgrid(x,y);

mlﬁ&iil 2 Z = 1.8.M(-1.5*sqrt(X.A2+Y.A2))
T .*c0s(0.5*Y).*sin(X);
mesh(X,Y,Z)
xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")
Povrsinski
surf(X,Y,2)

x=-3:0.25:3;

y=-3:0.25:3;

[X,Y] = meshgrid(x,y);

Z = 1.8.7(-1.5*sqrt(X."2+Y."2))
.*c0s(0.5*Y).*sin(X);
surf(X,Y,2)

xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")




MreZasti sa

zavesom

meshz(X,Y,Z) =-3:0.25:3-
y=-3:0.25:3;
[X,Y] = meshgrid(x,y);
Z = 1.8.M-1.5*sqrt(X."2+Y."2))
.*c0s(0.5*Y).*sin(X);
meshz(X,Y,Z)
xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")

MreZasti sa
konturom

meshc(X,Y,Z2) =-3:0.25:3-

y=-3:0.25:3;

[X,Y] = meshgrid(x,y);

Z = 1.8.M(-1.5*sqrt(X."2+Y.~2))
.*c0s(0.5*Y).*sin(X);
meshc(X,Y,Z2)

xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")




PovrsSinski sa
konturom
surfc(X,Y,2)

x=-3:0.25:3;

y=-3:0.25:3;

[X,Y] = meshgrid(x,y);

Z = 1.8.7(-1.5*sqrt(X."2+Y."2))
.*c0s(0.5*Y).*sin(X);
surfc(X,Y,2)

xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")

PovrsSinski sa
konturom
surfl(X,Y,2)

'o:;':;l/lll/ %

x=-3:0.25:3;

y=-3:0.25:3;

[X,Y] = meshgrid(x,y);

Z = 1.8.7(-1.5*sqrt(X."2+Y."2))
.*c0s(0.5*Y).*sin(X);
surfl(X,Y,2)

xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")




Kaskadni
waterfall(X,Y,Z)

x=-3:0.25:3;

y=-3:0.25:3;

[X,Y] = meshgrid(x,y);

Z = 1.8.7(-1.5*sqrt(X."2+Y."2))
.*c0s(0.5*Y).*sin(X);
waterfall(X,Y,Z)

xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")

3D konturni
Contour3(X,Y,Z,n)

x=-3:0.25:3;

y=-3:0.25:3;

[X,Y] = meshgrid(x,y);

Z = 1.8.7(-1.5*sqrt(X."2+Y."2))
.*c0s(0.5*Y).*sin(X);
contour3(X,Y,Z,15)

xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")

2D konturni
contour(X,Y,Z,n)

x=-3:0.25:3;

y=-3:0.25:3;

[X,Y] = meshgrid(x,y);

Z = 1.8.7(-1.5*sqrt(X."2+Y."2))
.*c0s(0.5*Y).*sin(X);
meshz(X,Y,Z)

xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")




Specijalni trodimenzionalni
grafikoni

o U MATLAB-u postoje funkcije za izradu raznih vrsta
trodimenzionalnih grafikona sa specijalnim efektima

o Lista svih mogucnosti nalazi se u prozoru sistema za
pomoc (Help), pod odrednicom Plotting and Data
Visualization

Crtanje
jedini¢ne sfere
(san
povrsina)
sphere,

sphere(n) [X,Y,Z] =sphere(20);
surf(X,Y,Z2)




Crtanje
cilindra
cylinder(r)

t=linspace(0,pi,20);
r=1+sin(t);
[X,Y,Z]=cylinder(r);
surf(X,Y,2)

axis square

3D
stubicasti
Bar3(Y)

o B N W A O O N

1657,
267,
3557,
457,
347,
237,
127];
bar3(Y)




3D grafikon

diskretnih
podataka .
stem3(X,Y,2) ;—_(t):O.Z.lo,
y=sin(t);
z=t.~1.5;
stem3(x,y,z,ill")
grid on
xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")
3D tackasti
Scatter3(X,Y,2)

t=0:0.4:10;

X=t;

y=sin(t);

z=t.~1.5;

scatter3(x,y,z,fill")

grid on

colormap([0.1 0.1 0.1])
xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")




Komanda view

Komanda view odreduje pravac posmatranja grafikona

Pravac posmatranja se zadaje pomocu uglova azimuta i
elevacije (slika) ili u obliku koordinata tacke u prostoru
Iz koje se grafikon posmatra

o Ugao pod kojim se grafikon posmatra zadaje se
komandom view na sledeci nacin:

view(az,el)

gde je az ugao u odnosu na negativan smer y ose a el
je ugao elevacije (izrazen u stepenima) u odnosu na
ravan x-y

o Pozitivha vrednost odgovara uglu otvorenom u pravcu z
ose

o O

Azimut 8




Primer

o Podrazumevani uglovi posmatranja grafikona jesu az = -37,5°% i1 el =
30°.

o Na slici je povrsinski grafikon iz prethodnog primera (mala slika na
dnu) nacrtan ponovo ali su uglovi posmatranja az = 20° i el = 35°

x=-3:0.25:3;

y=-3:0.25:3;

[X,Y] = meshgrid(x,y);

Z = 1.8.7(-1.5*sqrt(X."2+Y."2))
.*c0s(0.5*Y).*sin(X);
surf(X,Y,2)

xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")
view(20,35)

OON
(A




Projekcije na ravni

o Kada se izaberu odgovarajua uglovi azimuta i elevacije,
komanda view se moze upotrebiti za crtanje projekcija 3-
D grafikona na razliCite ravni, prema sledecoj tabeli

Ravan na koiu se projektuie Ugao az Ugao el
X-y (pogled odozgo) 0 90
X-z (boc¢ni pogled) 0 0

y-z (boc¢ni pogled) 90 0



o Pogled odozgo na grafik funkcije

X = \/fsin(Zt), y = «/fsin(Zt), z =0.5t

o t = 0:0.1:6*pi;
T X = sqrt(t).*sin(2*t);
e y = sqrt(t).*cos(2*t);
AN RN AT v
ALY DT plot3(x,y,z, 'k, linewidth’, 1)
view(0,90)
) grid on
] xlabel('x'); ylabel('y'); zlabel('z")




o BocCni izgled funkcije sa slike na dnu

0.4

x=-3:0.25:3;

y=-3:0.25:3;

[X,Y] = meshgrid(x,y);

Z = 1.8.7(-1.5*sqrt(X."2+Y."2))
.*c0s(0.5*Y).*sin(X);
surf(X,Y,2)

xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")
view(0,0)




o Projekcija funkcije sa slike na dnu na ravan x-z

0.4

x=-3:0.25:3;
02 / y=-3:0.25:3;
ZaguuuEnn [X,Y] = meshgrid(x,y);
i ammmmeRNSRE Z = 1.8 (-1.5%sqrt(X."2+Y./2))
i O%iiii , 77?% *c0s(0.5*Y).*sin(X);
- 4 surf(X,Y,2)
02 xlabel('x"); ylabel('y"); zlabel('z")
o view(90,0)




Pogled 1z tacke

o Pravac posmatranja moze se zadati i| tako Sto se
zada taCka u prostoru iz koje se posmatra
grafikon

o U tom slucCaju, komanda view ima oblik
view([X,Y,z]), gde su X, y | z koordinate tacke

o Pravac je onaj koji definiSu zadata tacku i poCetna
tacka koordinatnog sistema i ne zavisi od
rastojanja tih tacaka

o To znaci da je pogled isti iz tacke [6,6,6] kao i iz
tacke [10,10,10]

o Pogled odozgo moze se zadati koordinatama
[0,0,1]

o BocCni pogled ravni x-z iz pravca negativnog dela y
ose moze se zadati koordinatama [0O,-1,0] itd




Samostalan rad

o Tekudi polozaj Cestice u pokretu dat je u funkciji vremena
slededim jednacinama:
X = (2 + 4cos(t))cos(t)
= 92 + 4cos(t))sin(t)
=1

Nacrtati grafikon polozaja Cestice za 0 < t <20

o Spiralno stepenisSte se moZze modelovati pomocu sledecih
parametarskih jednacina:

X = Rcos( 2zn :1_)

y = Rsin( 2zn :]—)

t
Z = —

h
gde je R poluprecnik stepenista, h je razmak izmedu spratova,

a n je broj krugova koje stepenisSte pravi na svakom spratu.
Zgrada ima dva sprata visine h = 3 m.

Nacrtati grafikon za dva primera stepenisSta: jedan za R = 1.5 m
in=3,adrugizaR=4min=2.
Opcija: neka oba stepeniSta budu na istom grafikonu.



